Antti Haarto
Leena Mattila
Raija Tuohi

Luonnontieteitda uudella tavalla

S’

TURUN AMMATTIKORKEA

KOuUuLU
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES n



— |

Taustaa

Syksylla 2003 Turun AMK:n tietotekniikan
koulutusohjelmassa otettiin kdyttodn Problem
Based Learning (PBL) —-menetelma

W ° Aluksivirikkeet olivat osia useasta opintojaksosta
|+ Virikkeet eivét liittyneet toisiinsa
» Seka opiskelijat ettd opettajat halusivat saada
selkeamman kokonaisuuden

Syksylla 2008 opintojakso Tuotekehitys
» Toteutetaan kokonaan PBL-menetelmalla
* Hyvia kokemuksia
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Lahtokohtia

Kevaan opintojaksoksi ja laajuus 6 op
* Ymparistbkemiaa ja mekaniikkaa
* Suunnittelussa mukana 14 opettajaa

» ldeointien jalkeen virikkeitd laadittiin 2 - 3 hengen
ryhmissa

 Virikkeita sitovan kokonaistehtavan suunnittelu 2
opettajan ryhmalle

Tehtavien tuli siséltaa

Kokeellisia osia, esim. mittauksia laboratoriossa
Ohjelmointia, esim. MatLab

Aktiivista tiedonhankintaa, esim. vierailukaynti
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Oppimistavoitteet opetussuunnitelmassa

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
* tehd& omatoimisesti fysikaalisia mittauksia

arvioida mittausten epavarmuutta ja mittaustulosten
perusteella lasketun suureen arvon virhetta

arvioida jarjestelmien energian ja tehon kulutuksia seka
voimien suuruusluokat

perustella liikkkeisiin ja liiketilan muutoksiin seka
energian sailymislakiin liittyviin laskuihin valitsemansa
kaavat

havainnollistaa etenevan liikkeen ja pyorimisliikkeen
lainalaisuuksia

* havainnollistaa energian, likeméaaran ja
likem&aramomentin sailymislakeja

« suunnitella keinoja ympariston tilan huononemisen
ehkaisemiseksi.

) * Kkertoa, miten sahko- ja elektroniikkaromua kierratetaan.
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Viilkkotehtavat

Viikko Tehtava Huomautuksia

1 Ei opetusta

2 Kierratys elinkaarta jatkamalla (Ubuntu) Retkeldiset valittava télla viikolla

3 Kierratys raaka-aineina (myrkyt, retki) Retkelaiset l1ahtevat aikaisin ma-aamuna

4 Energiansaasto Opintojaksopalaute
Tiedetapahtuman kick-off, projektisuunnitelma, L .

5 : . . : Vertals- ja Itsearviointi
mainokset lahtevét kouluille

6 Mittaustekniikka ja -valineet

7 Voimat ja kiihtyvyys

8 Ei opetusta

9 Liikkeet

10 | Tyo, energia ja energian sailyminen Vertais- ja itsearviointi

11 | Ympyra- ja pyorimisliike

12 Liikemaara ja sen sailyminen

13 Liikemaaramomentti ja sen sailyminen Arviointi PBL-kokemuksista s11-k12

14 | Raati Vertais- ja itsearviointi

15 | Opetusmateriaalin valmistaminen 9.4.2012 on paasiaispyhéa

16 | Opetusmateriaalin valmistaminen Opintojaksopalaute

17 | Opetusmateriaalin tarkistaminen Kenraaliharjoitukset

18 | Tiedetapahtuma to 3.5.2012, klo 12.30-14.30 Vertais- ja itsearviointi

19 | Raportointi




TIEDETAPAHTUMA
2012

ICT—talolla torstaina 3.5.
klo 12:00-14:40

Tapahtuma, jossal kasitelldan tieteen ilmioita.

Luvassa demonstraatioita, posterindyttely ja kahvitarjoilut.

limoittautumiset osoitteessa
http:/ /tiedetapahtuma201 2.teemu.us

AN  Ticdetapahtuma 2012
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Opintojakson kehys — Tiedetapahtuma

Oppimisvirikkeiden rinnalla opiskelijat valmistautuivat
Tiedetapahtumaan

Ryhmilla omat vastuualueet

» sisdinen markkinointi

o ulkoinen markkinointi

e Dbudjetointi
 markkinointimateriaalli

o tiedotus sdhkoiseen mediaan

o palaute

« ohjelma

e ilmoittautuminen
o tarjoilu

e Opasteet

 materiaalikansiot ja posterit




Kaytanteista

Maanantai (8.15 - 16.00)

» Viikkokoe (n. 20 min)

o Tietoisku

o Alkututoriaali (2 ryhmaa / tuutori)
 PBL-tyGskentelya

e Laboratoriomittauksia

o Valitutoriaali

Torstai (12.15 — 16.00)

 PBL-tyOoskentelya

« Jarjestelytoimikunta (1 opiskelija jokaisesta ryhmasta)
* Loppututoriaali

Perjantai (esim. 9.15 — 10.00)
) « Keskusteluja, opetusta, ...
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Lukujarjestysnakyma

Tutoriaali:
Parilliset Asiantuntijaluento
ryhmat klo Deltassa klo 8.15- Oppitunti luokan (ei
10.00-10.30, 10.0 ryhman) kanssa
. Maanantai Tiistai Keskiviikko Torstai Perjantai
parittomat
» Luento
ryhmat kIO (viikkotehtavaéan Vektorit ja matriisit Virtapiirit Vektorit ja matriisit Luonnontieteen
liittyen) perustaidot
10.30-11.00
10.15-11.00 | Tutoriaali Tutoriaali :
Tyoelaman englanti Loogiset rakenteet .
11.15-12.00 TyGeldmén englanti ) Parittomat
Vekt -
ryhmat klo 14.00
12.15-13.00 | PBL-ty6skentely .
PBL-tyéskentely — 1500 Ja
13.15-14.00 Virtapiirit L »
151500 parilliset ryhmat
el L klo 15.00 —
- oog
15.15-16.00 | Tutoriaali Vektorit ja matriisit Tutoriaal 1600
Valitarkistus,

kesto n. 15 — 20
min aikavalilla
15.15 -16.00

KORKEAKOULU
APPLIED SCIENCES

Edellisen viikkotehtavan
paattdminen ja uuden viikkotehtavan
alustus




Vilkkotehtavat

Fysiikkaan liittyvat koostuivat osioista
» Virikkeet

* Ideoinnit tiedetapahtumaan

» Laboratoriokokeet

» Harjoitustehtavia

* Raportti

» Perjantain tunti keskusteluihin, ...
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Virikkeet ja ideointi

Sisallgsta ja tavoitteista

Virikkeet sisalsivat tuttuja ilmidita ja tapahtumia

Tavoitteena ymmartaa ilmididen ja aamun tietoiskussa
esitettyjen teorioiden yhteys

Tiedetapahtumaa varten ideoida mielenkiintoisia
havainnollistuksia




Laboratoriokokeet

Tavoitteet
» Todentaa opiskelijoille teorioiden ja kaytannon
yhteyksia

e Tutustuttaa mittaamiseen

* Antaa valmiuksia Tiedetapahtuman demonstraatioiden
toteuttamiseen

Esimerkki

* Newtonin kehdolla havainnollistetaan kuulien
tormayksia ja raportoidaan, miten havaitut tormaykset
noudattavat likemaaran sailymista.
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Harjoitustehtavat

Perinteisia laskuja ja pohdintaa vaativia tehtavia

Tavoitteet
e Oppimistulosten tukeminen

» Osoittamaan opiskelijoille, millaisia tiedollisia aukkoja
_ heille oli jaanyt
| Esimerkki

« Kaksi autoa on ajanut maantiella kolarin. Molempien
autojen lyhyet jarrutusjaljet nakyvat tiessa ja lisaksi
tiessa nakyvéat yhteen tarttuneiden autojen tormayksen
jalkeen jattamat jaljet. Poliisin taytyy selvittda autojen
nopeudet ennen tapahtumia. Millaisia mittauksia ja mita
muita tietoja poliisit tarvitsevat ongelman
ratkaisemisessa? Hahmottele poliisien fysiikkaan

S’ perustuvat tavat ratkaista kyseisen kolarin tapahtumia.
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Magic Flying Tiedetapahtumasta
Wheel

_ Avaruussukkulan painottomuudessa astronautit

kokeilivat ke ia. Vaikk: ke [ERY ittiin, = - T s = . . . . .
sen kel vasust svunnan muutost. MU tahansa Tavoitteena esittaa ylakoululaisille, lukiolaisille ja
Botaipybrin el vestustas yritysti kallistan aksola . - - . . : .

o .
o snata sl een ki, ammatti-instituutissa opiskeleville luonnontieteita
Pyorivilla polkupyoran renkaalla on impulssimomenttia, . i
johon liittyy pydrimis nopeus, massa ja kuinka massa on ES It kS I a
jakautunut. Esimerkiksi polkupydrén pydrissd suurin Kun volman kohdistetaan y
osa massaa on lahella ulkoreunaa, eika keskells, akseliin, kaksi masritettys \
josta seuraa suurempi impulssimomentti. pistettd pyrkivit . =e

: | . Pelifysiikk
R Lt elifyslikkaa

:‘i;:;stooppi levossa nollapainovoimassa. . .. .
e ) « Batmanin omat fysiikan lait
keskelti levya.

Kuva 2, o Oy ey
Levy el pydri. Painetaan sormella levyn reunalta. "

Kuva 3.
Kuten odotettua, levy kallistuu keskipisteensi
ympiiri, muuttaen helposti akselinsa kulmaa.

Kahden pisteen pyéri
Kuva 4. akselinsa ympé

Nyt levy pyorii suurella nopeudella ja painetaan taas ne jatkavat lilkettaan.

reunan Lahelta. Talla kertaa koko Levy liikkuu alaspain A I

ETRIRME. eoonsonin. valie pelmetin tlbats ulassa

reunaa. Miten siina nain kavi?

Kuva 5, .
Tehdain koe uudelleen, ki tilli kertaa tussia. ) P O Ste re |ta
Toisin kuin sormi, tussi j; jen painokohtaan.

Kuva 6.

oy Rt kisptteseed plel, meaimes et ° Demonstraatioita

akselinsa kulmaa ja tussi jattai pisteen merkiksi painokohtaan.

Kuva 7.

Nyt levy pyorii suurella nopeudella ja painetaan taas reunan lihelts. Akselin
ku muuty, koska levys painetaan tasaisesti jokaisesta kohdasta.

Koko levy liikkuu alaspiin aivan kuten on odotettavissa, kun

painetaan tasaisesti renkaan jokaisesta kohdasta.

(j*, 3\ ‘ﬂJ I—//l ".
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TIETOTEKNIIKAN ENSIMMAISEN VUODEN OPISKELIJOIDEN JARJESTAMA
TIEDETAPAHTUMA 2012

3.5.2012
12.00 liImoittautumiset ja posterinayttely avautuvat
Myy Sigma Linux-luokka
12.30 - 12.50 Tormaykset Skeittiramppi-
ohjelma Linux opiskelu-
()55 — elils Pelifysiikka Energian kaytossa

saastaminen
13.15-13.45 Kahvitauko ja posterinayttely

13.45 - 14.05 Batmanin omat Haitalliset Vanhojen
fysiikan lait aineet tietokoneiden
pelastus-
i erratvs- suunnitelma
Kuvaaja Jere Pulkkinen 14.10 — 14.30 Snoc_)_ker ja Klgrrqtys
fysiikka visailu

14.35 — 14.45 Paatds seka arvonta palautetta antaneiden kesken
S\ ’ luentosalissa Myy
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Arvioinnista

Huomioitiin seka henkilokohtainen osaaminen etta
ryhman toiminta

* Viikkokokeet
* Viikkoraportit
e Tiedetapahtuma
Kuvaaja Jere Pulkkinen . Loppuraportti

Arvioinnin kohde kohde osuus [%0]
Viikkokokeet (7 kpl), joista heikoin

jatetdédn huomiotta henkilokohtainen 50
Viikkoraportit ryhmakohtainen 30
Aula- ja auditorioesitys seké

vastuualueiden hoitaminen ryhméakohtainen 10
Loppuraportti ryhmékohtainen 10
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Arvioinnista
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Arvosanaan 1 vaadittiin 40 % maksimipisteista
Arvosanaan 5 vaadittiin 80 % maksimipisteista

Kevaalla 2012 mukana 76 opiskelijaa

Kuvaaja Jere Pulkkinen

Arvosana 0 1 2 3 4 5

lukumaara 9 22 16 11 10 8
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Tuloksista

Opiskelijoista paaosalle

» sosiaalinen oppimistyyli sopii

e ilmididen ymmartaminen kehittyi
* ryhmatydtaidot paranivat

Opiskelijoista osalle
e sopii paremmin yksin tekeminen

Viikkotehtavien suoritus

« usealle ryhmalle viikkotehtava painottuu liikaa
mekaanisten tehtavien ratkaisuun
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Kuvaaja Jere Pulkkinen
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Jatkotoimista

Toteutus jatkuu lahes ennallaan
» Lopetustutoriaaleissa enemman suullista palautetta
 Ryhman oppimistavoitteiden laadinnassa lisda ohjausta

* Harjoitustehtaviin enemman pohdintaa edellyttavia
tehtavia

» Viikkoraporttien kirjoittamiseen enemman ohjeistusta
» Opiskelijoiden vertais- ja itsearvioinnit poistuvat
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