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Taustaa - MALOg

Huoli (matematiikan ja) matemaattisen logiikan osaamisen
tasosta

. Oppimateriaalien kaytettavyys ja personoitu jakaminen
keskeisena tavoitteena

Keskittyy matemaattisen logiikan oppimisen ja opettamisen
kehittamiseen Euroopassa

Projekti osittain rahoitettu EU:n Lifelong Learning Programme
(75 %)

Projektin rahoituskausi: joulukuu 2009 — marraskuu 2012
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Sisalto

« Tarpeiden kartoitus

o Yritysyhteistyo
« Oppimateriaalit

. Matemaattisen logiikan
ontologia

o Pilottikurssit

« Projektitietouden
evittaminen
(dissemination)
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katsaus opetussuunnitelmiin

360 opiskelijaa viidesta
oppilaitoksesta vastasi “Needs
Analysis” —kyselyyn, jossa
selvitettiin mm. mik& on
opiskelijoiden matemaattisen
logilkan osaamisen taso ja minka
verran he ovat opiskelleet
matemaattista logiikkaa

Yrityspartnereiden haastattelut
(pohjaa “real-life probleemoillle”)

Ammattiaineiden opettajien

haastattelut
TEANMUK o arriien sorences




Tarvekartoitus — Tuloksia

360 opiskelijavastausta (77% miehia, 23% naisia)

Testattiin osaamista seuraavista aihealueista: totuustaulut,
Boolen algebra, propositionaalilogiikka, predikaattilogiikka,
Joukko-oppl, todistus- ja rekursioteoria

Osaaminen lahes kaikissa aihepiireissa oli heikolla tasolla

Oppilaitosten valilla ei ollut merkittavia eroja
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Yritysyhteistyo
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Tarvekartoitus — Yritykset

« Projektissa on kuusi yrityspartneria (kaksi partneria/ maa)

 Pyrittiin identifioimaan “real-life probleemoja” eli
matemaattisen logiikan ongelmia, joita yritysten
paivittaisissa toiminnoissa tulee vastaan

« Naitd hyodynnettiin materiaalien tuotannossa

« Tavoitteena kytkea teoriaa ja kaytantoa opiskelijoille
mielekkaalla tavalla
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if(calendarbays !'= null & calendarbays.Tables.Count » 0)

Eur[int i=0; 1 <« calendarbays.Tables[0].Rows.Count; T++)
DateTime currentbDate = (DateTime) calendarDays.Tahles[0].Rows[1]["Departurebate”];
hool priceFound = false;
A/ find the date price
Ef(ds = null &% ds.TabTes.Count > O && ds.Tables[0].Rows.Count > 00

for(int j=0; j < ds.Tables[0].Rows.Count; J++)
DataRow dr = ds.Tahles[0].Rows []];

A4 Pricelist validity check
ifedr["PricelistvalidTo”] = System.DBNUTT. value

& dr["Pricelistvalidrrom™] '= System. DENUTT. Value

&% (DateTime) dr["PriceListvalidFrom”] <= currentDate

&% (DateTime) dr["PriceListvalidTo"] »= currentDate

& dr["PricelistvalidweekDays"] != System.DBNUTT.Value

&k DateAndTimeHand]ing.Matc%es[[stringj dr["PriceListvalidwe
S PriceCode validity

& dr["PriceCodevalidTo”] '= System.DBNUTT. Value

& dr["PriceCodevalidFrom”] '= System. DBNUTT.value

& (DateTime) dr["PriceCodevalidrrom”] <= currentDate

& (DateTime) dr["PriceCodevalidTo”] »= currentDate

& dr["PricecodevalidweekDays"] != System.DBNUTT.value

& DatEAﬂdTimEHand1ing.Matc%es[[stringj dr ["PriceCodevalidwe
/4 RouteCCategory validity

& dr?”ﬂuuteccategnryva1idTD“] l= System, DENUTT. value

&& dr["RouteCCategoryvalidrrom'] = System, DENUTT.Value

&% (DateTime) dr[ RouteCCategoryvalidrrom”] <= currentDate

& (DateTime) dr["RouteCCategoryvalidTo”] »= currentDate



Relational databases — relational algebra (set theory)
AuB = {x|xeAVxeB}

A B
E.g. Let's have a look at the student Let's unite the student and tutor
and tutor relations. relations to a personl relation, 1.e.
person| = student u tutor. The
person o
_ | formed relation includes the rows
dentity number  name of both tables, but duplicates are
1010101111 Anderson not considered.
200222-22322 Johnson
300333-3333 Milton person |
identrity number name
tutor 1O10T10-1111 Anderson
identity number  name 200222-2222 Johnson
101010-1111 Anderson 300333-3333 Mikton
040444-4444 Lind 040444-4444 Lind
050555-5555 Collins 050555-5555 Collins
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Oppimateriaalit

« Peruskasitteet

« Joukko-oppi

« Propositionaalilogiikka
. Predikaattilogiikka

. Boolen algebra

. Relaatiot

o Todistusteoria
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Oppimateriaalit

Tavoitteena kehittad matemaattisen logiikan
oppimateriaalia, joka vastaa opiskelijoiden tarpeita

Oppimateriaalit sisaltavat teoriaa, harjoituksia,
esimerkkeja, visualisointeja yms.

“Content directory” tehtiin tarvekartoituksen pohjalta
-> Sisaltd vastaa opiskelijoiden tarvetta

Suunnitteluvaiheessa tehtiin 90 suunnitelmaa
oppimateriaaleista, jotka pohjautuivat tarvekartoitukseen.
Naista 60 oppimateriaalia valittiin toteutukseen
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Ontologia

« Semanttisen webin ideana on kuvata webin sisaltoa
siten, etta se on myads tietokoneiden tulkittavissa

. Edellyttaa kasitteiden valisten suhteiden kuvaamista
. Suhteiden kuvaamisessa kaytetdan ontologioita

. Ontologia on tietyn sovellusalueen kasitteiston
tasmallinen kuvaus
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Ontologia

Projektissa on tuotettu matemaattisen logiikan
ontologia (OWL, Protégé)

. Joukko matemaatiisen logiikan kasitteita ja
niiden valisia suhteita

Ontologian avulla pyritadn mahdollistamaan
yksilollisia oppimispolkuja (Individual Adaptive
Learning Path IALP)

Ontologiaa taydennetaan projektin loppuun asti

Matemaattisen logiikan ontologia on vapaasti
hyodynnettavissa muissakin sovelluksissa
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2| o> | & muthematicalloglc (file fhame rbovatt /malog/ontology fmathematicaloglc owl

v @

Active Ontology | Entities | Classes | Object Properties | DataProperties | Individuals | Individuals matrix | OWLViz | DL Query |

| Class higrarcny | Class higrarchy finfemred) |

| Members list | Members [ist nferred |

Annctations | Usage |

Class higrarchy: Axioms MENEENNN 1 =m bers list: [dentity MEmE
ABIET ¢ X
v-@Thing «| |# Absorption
v GAudience # Associativity
@ School _student # Commutativity
@lUniversity_student # Distributivity
OWorkplace_student ¢ Tdent;
- @ Competency ent1t..y.

- ®Ra=zcurce & Reflexivity
v-®Subfield ¢ Substitution
®HodelTheoryField ¢ Symmetry

@ FProofThecryField $ Transitivity
O RecursionTheoryField
@ SetTheoryField
- 8 5Symbol
v-®Topic
v @ BooleanAlgebra
- U Axioms

- @FunctionallyComplete

“@lLogical_connective j
¥-®Foundational

— @Axiom

-~ @Countable_sets

- @FunctionType

" @Real_number_sets
Y @Predicatelogic

—@FirstOrderLogic

~-@SecondOrderLogic
» @Proof
b ®Propositionallogic

P Reasoning
b @ SetTheory

L4]

Annotatlons: identit

L] =

“An idenifty element leaves elemeants unchanged
when they are combined with i1,

For example: the empty set s an dentity in set
theary, The unlan of amy set and the empty et
will leave the st unchanged."@en

label

"Identity”

[ 1]

Description: [dentity Property assertions

Types l Olbject property assertions
@ Ax10ms i
@ Foundational ! [Data propamy asserions
OThing I

|| || Hegative object property asser
Same indndlduals

Negative data property asser

Uittereant indanduals

AP

Ne=H
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Kaytetyt teknologiat

Ontologia
« OWL (Web Ontology Language)

« Protégé Ontology Editor (tukee OWL 2.0 ja
OWL-kieliperhetta)

Materiaalit
« Jako ja testaus Moodlessa (VLE)

« Jaetaan mm. docx ja pdf formaateissa, on-line
formaatti kaytettavissa

Pyritty kayttamaan avoimia standardeja, mikali
mahdollista

Materiaalit julkaistaan ei-kaupalliseen kayttoon
Creative Commons —lisenssin alla™ - TAMPERE UNIVERSITY
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Pilottikurssit

Kaikissa partnerioppilaitoksissa jarjestettiin
pilottikurssit kevaalla 2012

Tarkoituksena materiaalien testaus kohderyhmilla
Materiaaleja hyodynnettiin luokkatilassa ja VLEssa

Kerattiin opiskelijapalautetta materiaalien
kaytettavyydesta ja hyodynnettavyydesta

On-line pilot courses (English only) syksy 2012
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Pilottikurssit

« Tabula —kurssi (On-line pilot courses) materiaalien
ja ontologiaa apuna kaytettyjen yksilollisten
oppimispolkujen testaamista varten

. Ontologian avulla toteutettu alykashakutoiminto
(Individual Adaptive Learning Path |IALP)
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Projektin tuotokset ja
tulevaisuus




Projektin tuotokset
ja tulevaisuus

Materiaalit jaetaan Creative Commons -lisenssin
alla ei-kaupalliseen kayttoon

Materiaalit vapaasti kaytettavissa, muokattavissa ja
hyodynnettavissa

Materiaalit jaetaan projektin materiaalipankin kautta
Ontologia vapaasti hyodynnettavissa

Tabula —kurssi

Alykashakutoiminto

Kaikki projektin tuotokset saatavilla projektin
nettisivujen kautta
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Mathematical and
Applied Logic



